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o Breu referencia historica.

Els virus van ésser descoberts per Ivanovsky (1892), que va obtenir
per filtracié extractes infectius de la saba de les fulles de la planta del
tabac que no corresponien a les formes patogenes fins aleshores
conegudes. No obstant, degut a la influéncia cientifica de I'época
(Pasteur, Koch), que assignava als bacteris o les toxines produides
pels mateixos qualsevol manifestacié infecciosa, va suposar que
I'agent infectiu corresponia a bactéries molt petites que no podia
estudiar o toxines produides per agents microbians.

Posteriorment Beijerink (1898) va repetir les experiéncies
d'Ivanovsky i les va ampliar, arribant a la conclusié que aquest agent
infectiu corresponia a formes acel-lulars solubles, que travessen els
filtres i que requereixen el protoplasma de la cel-lula infectada per a
multiplicar-se.

També es trobaren agents infectius similars a tot tipus de cél-lules,
tant animals (Nocard 1898, Sanarelli 1900, McFadyean 1901, etc)
com bacteries (Twort 1915, d'Herelle 1917) o fongs.

Més endavant (Stanley 1935) es va cristal:-litzar aquest agent i es va
identificar com el virus del mosaic del tabac (MTV), considerant-se
gue la seva naturalesa és proteica. Estudis posteriors (Badwen, 1936)
demostraren que el MTV esta format per proteines i acids nucléics
(ARN). En 1939 s'obtenen les primeres micrografies d'aquest virus.

Els virus bacteriofags van esdevenir una de les proves més
concloents de que els acids nucléics son els portadors de I'herencia,
amb les experiencies de Hershey & Chase (1952), impulsant la
genéetica molecular.



En 1955 es purifica i cristal-litza el primer virus huma, el de la
poliomelitis.

A partir dels anys 60, els estudis virologics es van enfocar I'analisi de
patologies viriqgues en I'nome i altres espeécies. Els treballs es van
orientar a aclarir aspectes estructurals, a la identificacio de I'agent,
I'epidemiologia i I'obtencié de vaccins (aixi es van controlar la
poliomelitis, la pigota, etc). Més endevant comengaren els estudis
genetics

Actualment els estudis virologics s'han impulsat molt degut, sobretot,
a l'aparicio i deteccié de noves malalties viriques humanes, pero
tambe als coneixements i tecniques relacionats amb la biologia
molecular. Aquests estudis sén financgats per organitzacions publiques
i privades d'arreu el mon i s'enfoquen des de multiples vessants:
estructural, genéetica, immunologica, etc.

o Definicions i conceptes.

La definicio dels virus és ben facil: «és una entitat constituida per un
sol acid nucléic (ADN o ARN) i proteines, només visible amb el
microscopi electronic i dotada d'una estructura precisa, que es
multiplica exclusivament a l'interior d'una cél-lula hoste».

D'aquest definicido destaquen dos aspectes:

1. sén formes acel-lulars que no compleixen, obviament, els
principals postulats de la teoria cel-lular.

2. corresponen a un element genetic que no té metabolisme propi
i que només es pot reproduir a l'interior d'una cel-lula
esdevenint endoparasits cel-lulars obligats.

Aco vol dir qué fora de la cél-lula hoste son totalment inerts i:

o Tot i tenir genoma, no es poden reproduir
independentment.

o No controlen reaccions energetiques (metabolisme) ni
tenen moviment propi.

o S'originen per ensamblatge de components, no com a
unitats estructurades provinents d'un model previ.

Alguns tenen certes peculiaritats més:

o Poden posseir gens en forma d'ARN.
Poden posseir ADN monocatenari.
Poder induir la sintesi d'ADN a partir d'un patré d'ARN
(transcripcid inversa).



Tot virus es manifesta en dos fases:

1) Una fase extracel-lular, anomenada virié o particula
virica, que permet la propagacié entre cel-lules (o
organismes); és a dir, que actua com a transportador i
constitueix I'agent infectiu.

2) Una fase intracel-lular basada en un element de
replicacié (genoma viric) que utilitza la cél-lula parasitada
per produir noves particules viriques.

Els virus actuen com a agents infectius, alterant les funcions propies
de la cél-lula hospedadora, fins el punt de poder-li ocasionar
disfuncions importants (inclis la seva mort), que poden esdevenir en
malalties. No obstant aixo també actuen com a agents d'heréncia,
propagant gens entre céel-lules d'una mateixa generacid, fet que es
considera molt important en biologia.

o Composicio dels virions.

Com ja s'ha dit podem parlar de dos tipus de components:
estructurals i genétics.

1) Els components estructurals sén:

a. Una capsida proteinica, formada per subunitats globulars
anomenades capsomers. Constitueix la principal estructura de
proteccid del genoma i sempre existeix.

b. Una envolta lipoproteinica, semblant a una membrana
plasmatica, que prové de ma membrana de la cél-lula
hospedadora. Aquesta envolta pot incorporar, empero,
glicoproteines codificades pel genoma viric amb forta activitat
antigénica. Aquesta envolta no és present a tots els virus.

2) Els components genétics, o genoma viric, corresponen a la
seqiencia d'acid nucleic que codifica els components proteinics i les
funcions del virus. L'objectiu final del codi és la reproduccié del virus,
gue es manifesta amb funcions de polimeritzacidé del conjunt de
components i alguns enzims virics, utilitzant I'estructura bioquimica
de la cel-lula.

El genoma del virus pot trobar-se en forma d'ADN o
d'ARN, perd mai d'ambdues a I'hora. En els dos casos les
seqiencies de nucleodtids poden ser bé monocatenaries o
bé bicatenaries. A més, en el cas que el genoma sigui
ADN, pot ser lineal o ciclic
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El més habitual és que els virus amb ADN tinguin molécula
bicatenaria i els virus amb ARN tinguin molecula monocatenaria.

o. Estructura dels virions.

L'estructura dels virions de les diferents families viriques és variada,
pero hi ha un tret general: I'acid nucleic es troba rodejat per la
capsida. Per fora d'aquesta hi pot haver una coberta lipoproteica
(HIV, grip, rubéola, virus de les febres hemorragiques, etc), en part
derivada de la membrana de la cel-lula hospedadora.

Apart d'aixd es donen molts de casos particulars. La capsida pot
contenir proteines enzimatiques (retrotranscriptases, ARN
polimerases, etc.) i fins i tot pot incorporar ribosomes de la cel-lula
hospedant. De vegades, interiorment a la capsida s'hi troba una altra
coberta proteinica associada al genoma.

Tradicionalment es consideren tres tipus basics d'estructura (fig.1):

a. Helicoidal. Els capsomers es situen al voltant de I'acid nucléic
de forma espiral. (Virus dels golls, rubeola, rabia, grip, MTV,
etc).

b. Poliédrics. Els capsomers es situen formant un icosaedre o
estructura similar que recubreix I'acid nucleic. (Virus de la
poliomelitis, amigdalitis, herpes, pigota, SIDA, etc).

c. Mixtes. Amb dos parts ben diferenciades, una part poliédrica,
que envolta I'acid nucléic, i una beina contractil acabada amb
estilets i fibres de subjeccid. Es propia del bacteriofags T-par.

No obstant alguns virus, com els poxvirus (pigota, vacuna), tenen
una estructura complexa, ni helicoidal ni polieédrica. Altres, com els de
I'hepatitis B tenen estructura diversa.



El terme Virus esférics fa referéncia a virus envoltats per membrana
fosfolipidics i poden ésser poliédrics o helicoidals.
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o Classificacio dels virus.

La singularitat dels virus (pe., quan a replicacio virica), fa que no
sigui possible ubicar-los en el sistema general de classificacio
biologica, ja que el concepte d'«especie» no és aplicable. Potser
I'argument més consistent a I'hora d'agrupar (classificar) els virus
segons afinitats sigui la compatibilitat genética, és a dir el missatge
que porten. Aixo permetria fer un classificacié «natural», es a dir,
atenint a aspectes evolutius.

Tot i que els virus tenen una elevada taxa de mutacié que produeix
gran variabilitat sempre perduren grups que comparteixen gran
guantitat de caracteristiques definides, s'anomenen «especies
viriques» i es poden agrupar en «families». Les diverses families
viriques es poden classificar segons molts criteris:

A) Referits a tipus i activitat de les molécules genétiques:

« Caracteristiques del genoma (ADN o ARN; mono o bicatenari;

lineal o circular).
« Lloc on es produeix la replicacié del genoma viric (citoplasma o
nucli).



B) Referits a aspectes estructurals:

« Forma de la capsida del virid (Helicoidal, Poliedrica, Complexa).

« Nombre de capsomers del virid

« Presencia d'envolta fosfolipidica derivada de la cel-lula hoste
(Nu o amb envolta).

« Mida del virid (sempre submicroscopica de 10-300 mm)

C) Referits al tipus de cel-lules, teixits i especies sobre les que actuen

o Tipus de cel-lula hoste (animal, vegetal, procariota).
o [Especie o especies que parasita.
Tipus de teixit atacat

D) Referits a aspectes medics

o Tipus d'efectes patologics provocats (preferentment en
virus animals, i sobretot humans).

o Aspectes immunologies

o Sensibilitat a substancies
Modus de transmissio

Normalment els especialistes elegeixen els criteris més proxims a la
seva activitat professional, pero és classica una classificacié basada
en aspectes que vosaltres podeu entendre molt bé:

a. Tipus de molécules genetiques.

b. Forma de la capsida

c. Presencia o no de membrana fosfolipidica derivada de la cel-lula
hospedadora.

A I'annex 1 s'especifica la posicié d'algunes families viriques que
infecten I'home (indicant-ne qualque exemple concret), diferents
bacteriofags i virus vegetals.

o Replicacio. Cicle de multiplicacio dels
virus.

Un virus alterna el seu cicle vital entre dues fases, una extracel-lular i
una altre intracel-lular (fase d'infeccid). A la seva fase extracel-lular
existeix com particula infecciosa inert, o virid. A la fase intracel-lular
un virus existeix en forma d'acid nucleic en replicacié o latent. Durant
la fase d'infeccio té lloc el procés de reproduccié del virus.



La reproduccié dels virus és un mecanisme peculiar en el qual el seu
acid nucleic es reprodueix ell mateix i alhora dirigeix el metabolisme
de la cél-lula que infecta orientant la sintesi de les seves proteines i la
capside.

El cicle vital dels virus inclou, de forma general, les fases segilents:

Fase Divisi6 de la fase

e Fixacio

a) Infeccid .,
) e Penetracio

e Sintesi d'enzims.
o Sintesi dels components virics.

b) Sintesi L ..
) (acids nucléics, components de la
capsida
¢) Maduracio Maduracio i engalzament

d) Alliberament  Alliberament dels virions.

Al segiient esquema s'indica de forma global com actuen tots els
virus seguint aquestes fases, s'ha de tenir en compte que cada procés
pot tenir un mecanisme particular en cada tipus de virus:
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a. Infeccio: Fixacio i Penetracio.
a.1l. Fixacio:

Entren en contacte el virid i la cél-lula hoste, produint-se I'anclatge
del virus damunt de la cél-lula. Aquesta unié requereix llocs
d'adsorcié especifics a la superficie de la capsida.

El mecanisme millor estudiat és el de I'adsorcid dels bacteriofags: es
produeix una interaccié entre les proteines del mecanisme d'anclatge
de la cua i les molécules del punt de recepcio. Les fibres llargues de
la placa de la cua sén les primeres en contactar amb la paret;
posteriorment es dobleguen atraient cap ella al fagus que ancla les
espicules de la seva placa. Una vegada produida la unio té lloc
I'alliberament d'un enzim responsable de la dissolucié de la paret, per
ruptura dels enllacos glicosidics.

En els virus animals, I'anclatge sembla que és degut a efectes
electrostatics que encara no estan clars, i que estan afectats per la
temperatura i les concentracions ioniques.

a.2. Penetracio

El procés de penetracio és diferent per als virus bacterians, vegetals i
animals. Els virus bacterians i vegetals tenen que traspassar la paret
cel-lular dels hostatges; els virus animals es poden adsorbir
directament a la membrana cel-lular.

La penetracid d'alguns bacteriofags es realitza mitjancant una
injeccié de I'acid nucleic, de forma que no entra la particula virica
(Fig. 2). Si no es produeix aquesta injeccié tampoc sol passar la
particula sencera.

Els virus vegetals es transmeten normalment d'un hospedador a un
altre per vectors com els insectes, els quals injecten les particules
virigues a través de les parets cel-lulars de la planta.

El virus animals s'adsorbeixen a la membrana cel-lular del seu
hospedador i poden entrar a la cel-lula per fusié de I'embolcall amb la
membrana, directament a través de la membrana o per fagocitosi
(fig. 31 4), en aguest cas quedant la particula dins un endosoma que
es pot combinar amb lisosomes.

Als virus vegetals i animals tota la nucleocapsida sol arribar al
citoplasma, i per tant encara s'ha de produir I'eliminacié de la capsida
proteica, segurament per I'accié d'enzims proteolitics, amb lo qual
s'allibera I'acid nucleic en l'interior de la cel-lula.



b. Sintesi.
b.1. Sintesi d'enzims.

Durant la fase de sintesi (en general) I'acid nucleic del virus utilitza
les estructures i I'energia cel-lulars per a replicar-se ell mateix i per
produir proteines viriques. De vegades la sintesi d'enzims virics
comenca abans que la sintesi del propi acid nucléic.

« Algunes vegades, en virus amb ARN, aquest pot actuar directa i
immediatament com a missatger, que servira per produir alguns
enzims virics.

« Altres vegades, en virus amb ADN, part d'aquest és transcrit
immediatament per la ARN-polimerasa de la cél-lula per a produir
ARNmM que seran traduits per produir una col-leccié d'enzims virics
gue han de servir per realitzar la replicacié de I'AN del virus.

Pero normalment la majoria dels enzims es produeixen quan l'acid
nucleic del virus s'ha replicat (apartat c), i multiples copies
produeixen ARNm per medi de I'acci6 de ADN-polimerases o ARN-
polimerases, segons els casos. Moltes vegades aquestes polimerases
son les propies de la cél-lula, pero s'han citat casos en que s'utilitzen
polimerases viriques sintetitzades préeviament, de forma que la
polimerasa cel-lular queda anul-lada.

L'ARNm és traduit pels ribosomes cel-lulars, sintetizant els enzims
necessaris per la replicacid del virus i les subunitats de la capsida.

b.2. Sintesi dels components virics. (Acids nucléics i
capsomers)

L'acid nucleic serveix de motlle per a la seva propia replicacid, essent
sintetitzades cadenes complementaries per polimerases especifiques.
Si I'acid nucleic és de cadena simple es sintetitzen cadenes
complementaries que serviran per produir la seqiiéncia original. El
mecanisme varia segons |'acid nucleic: ADN o ARN, unicatenari o
bicatenari, circular o lineal (Annex 2). La sintesi pot tenir lloc al nucli
o al citoplasma.

Els capsomers son sintetitzats a partir de segments del genoma viric

(produint-se molecules d'ARNm) de la mateixa manera que en
majoria dels enzims virics (Annex 2).

c. Maduracid i engalzament i engalzament.

En aquesta fase es produeixen els nous virions. Els processos de
sintesi i la replicacidé impliquen I'acumulacié a la cél-lula de nombroses



moléecules d'acid nucleic viric amb una elevada quantitat de
subunitats de la capsida. Primer es combinen els acids nucléics amb
les proteines de la nucleocapside, i després es recobreixen per la
capside.

d. Alliberament dels virions dels virions.

A les cél-lules animals els virus amb embolcall poden sortir a mesura
gue es sintetitzen per medi d'un procés de gemmacio (exocitosi),
mantenint-se la cel-lula viva. Els virionss sense embolcall s'acumulen
en determinades zones de la cel-lula fins que provoquen greus
alteracions de la membrana i s'alliberen de cop, provocant la mort
cel-lular. A les bactéeries es produeix habitualment per lisi de la
cel-lula hospedadora causada per un enzim del virus.

o Exemples de cicles de multiplicacio.

Per tal de facilitar I'aprenentatge passem ara a la descripcid del cicle
de tres tipus ben definits de virus.

Bacteriofags_T-par_ i Lambda:

The Life Cycle Of Bacteriophage Lambda
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1.- Cicle litic.

a.- Adsorcid i penetracio

El cicle d'infeccié comenca quan col-lisionen al atzar una
particula fagica i una cel-lula hospedadora. Si el virié té
un lloc d'adsorcié quimicament complementari d'un
receptor especific de la superficie cel-lular bacteriana, es
produeix una adsorcid irreversible.

Els llocs d'adsorcio dels virions varien d'un fag a un altre.
Alguns fags tenen unes fibres de la cua especialitzades
gue es comporten com organs d'adsorcio

Després de |'adsorcid el fag injecta el seu ADN a la
cel-lula bacteriana: la beina es contrau i I'eix buit de la
cua es empes a través de la paret cel-lular i I'ADN
contigut a la capsida es injectat, quedant aquesta fora de
la paret cel-lular.

b.- Sintesi de proteines

Una vegada que I'ADN fagic ha arribat al citoplasma de
I'hospedador, una part es transcrit immediatament per
I'ARN polimerasa de la cel-lula, formant-se ARNm viric.
Els ribosomes de I'hospedador tradueixen aquest ARNm
viric sintetitzant tota una gamma d'enzims nous, incloent
tots els necessaris per a la replicacié del ADN del fag.

c.- Replicacié del ADN fagic

La replicacié de I'ADN es produeix en la forma
semiconservativa habitual. Formant-se multiples
molecules d'ADN viric en l'interior del bacteri

d.- Maduracio

Poc després d'iniciar-se la replicacié de I'ADN fagic, la
part no transcrita al principi s'utilitza com a motlle per a
la sintesi de nou ARNm viric. La traduccié d'aquest segon
missatger déna lloc a I'aparicié d'un segon grup de
proteines especifiques del virus, incloent les subunitats de
la capsida virica. Al mateix temps que s'acumulen
subunitats de la capsida, les molecules d'ADN del virus es
van condensant.



El procés d'ensamblatge es dirigit pels productes de certs
gens virics, com per exemple la col-locacié de capsomers
especials per a formar els vertex dels caps poliedrics
fagics.

e.- Alliberament dels virions madurs

Al final del periode de latencia de l'infeccio litica apareix
a la cel-lula una altre proteina tardana especifica del
virus: la lisozima fagica. Aquest enzim ataca la paret
bacteriana, hidrolitzant els enllacos entre els sucres.
D'aquesta forma, la paret es va debilitant fins que es
romp per la pressido osmotica interna de la cel-lula i la
descendéncia fagica es alliberada al medi, juntament amb
la resta del contigut cel-lular (el bacteri mor).

2.- Cicle lisogeénic (profagus)

Aqguest procés correspon a lI'anomenat cicle litic, pero I'ADN del virus,
una vegada a penetrat a la bacteria, es pot integrar al del cromosoma
bacteria. En aquest estadi no es produeixen components virics, ja que
els seus gens estan reprimits, i la infeccid resulta innocua. No obstant
aixo, els virus es repliquen quan ho fa el cromosoma bacteria, i totes
les cel-lules que en descendeixen seran portadores del genoma viric.
Quan, per alguna rad aquest virus atemperat és activat, es restableix
el cicle litic, i totes les cél-lules infectades moren.

Aquesta relacié entre virus i hoste es denomina lisogenia; les
cel-lules infectades que posseeixen la capacitat latent de produir fags
madurs es diu que sén lisogeniques. Els bacteridofags capacos
d'aquest tipus de relacié es diuen atemperats i el genoma viric
present a les cel-lules d'un cultiu lisogenic es denomina profag.

Retrovirus

Els retrovirus infectan a nombrosos hostes vertebrats i provoquen
una ampla varietat de malalties, que incloen processos malignes ,
immunodeficiencies, etc...

Fins 1980 cap retrovirus huma era conegut pero a I'actualitat s'han
identificat tres virus diferents, amb tropisme pels linfocits T4 que
infectan naturalment I'home. L'HIV és I'agent causal primari de la
SIDA.

Els retrovirus es caracteritzan per tenir I'enzim ADN-polimerasa
dependent de I'ARN (transcriptasa inversa). Després de l'infeccid,
aguest enzim catalitza, segons la informacio de I'ARN del virio, la
sintesi d'un ADN provirus, que és integrat al ADN dels cromosomes




de la cél-lula hoste. Aixd pot portar a una infeccié latent a la qual
persiteix el provirus i pasa a les cel-lules filles durant la mitosi.

Els estadis caracteristics de I'infeccié d'una cel-lula poden ésser els
seguents:

Adsorcid especifica sobre Limfocits T4 i macrofags
Penetracio per endocitosi (é?)
Alliberament de I'ARN de cadena simple positiva

Produccié de cadena doble d'ADN ciclic (transcriptasa inversa) i
ciclament

Integracié de la cadena en I'ADN de I'hoste en el nucli cel-lular
Produccié de diversos ARNm i ARN genomic (tota la cadena +)
Sintesi de capsdmers i altres proteines viriques.

Engalzament.

Alliberament per gemacid i lisis cel-lular (¢?)
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Virus de la Grip

Hi ha tres virus gripals: A, B i C, els quals es diferencien per les
seves nucleoproteines internes. La superficie del virid esta coberta
per espicules formades per hemaglutinina i un enzim, que son
importants per a la fixacié del virus a I'epiteli respiratori de I'hoste. A
I'interior el virid conté una ARN-polimerasa dependent d'ARN.

a.- Adsorcio especifica per reconeixement entre les hemaglutinines i
mucopolisacarids de la superficie cel-lular.

b.- Penetracio per endocitosi i formacié d'un endosoma (eclipsi viric)
c.- Alliberament del virid i posteriorment de I'ARN de cadena negativa

d.- Produccio de cadena positiva d'ARN mitjancant ARN-polimerasa
virica.

e.- Produccié de components proteics virics

f.- Replicacié de I'ARN per medi d'una replicasa virica, es
suposa que en el citoplasma

g.- Addicié de hemaglutinines a la membrana plasmatica

h.- Engalzament. (Maduracid)



i.- Alliberament per gemmacié. No es lisa la cel-lula, pero
acaba morint
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o Efectes sobre la cél-lula.

Els efectes dels virus sobre les cél-lules hoste poden éssers diversos.

En resum els podem sistematitzar de la segliient manera (Dulbecco &
Ginsberg):

1. Efecte citopatic

Consisteix en un desbaratament de les funcions cel-lulars
deguda a la activacid o inhibicié de la sintesi de
components cel-lulars, I'alteracié d'algunes estructures
(lisosomes, membrana plasmatica), la interaccid de
molecules viriques i cel-lulars, etc. Aquestes alteracions
poden produir la mort cel-lular. En detall podem
considerar les seglients causes:

a. Modificacio dels processos de sintesi de macromolécules cel-lulars.

* Inhibicid de la sintesi d' ADN (replicacid) (virus amb
ADN), ARN (transcripcid) i proteines (traduccid).

* Activacio de la sintesi ARN i proteines.
b. Alteracio dels lisosomes

* Variacions de la permeabilitat de les membranes.



* Rotura dels lisosomes

c. Alteracio de les membranes cel-lulars
* Incorporacié de proteines viriqgues a la membrana
* Fusio cel-lular

d. Efecte toxic per la alta concentraciéo de material viric

2. Aberracions cromosomiques

Es poden produir rotures de les cromatides provocada a
causa de l'accid de lisosomes romputs o de la inhibicio de
la sintesi d'ADN per part de proteines viriques.

3. Proliferacié de cél-lules defectuoses

Per estimulacié de la sintesi d'ADN cel-lular, les
aberracions cromosomiques i la inhibicié de la
multiplicacio cel-lular per contacte. Poden induir la
formacié de processos cancerigens.

. Efectes sobre I'organisme.

Una infeccid virica pot tenir multitud d'efectes sobre I'organisme,
relacionats amb l'alteracié de les funcions tisulars degudes a
malfuncio, lisi o transformacié de les seves cel-lules. Aquests efectes
van des d'una infeccié asimptomatica fins una malaltia aigua a la
induccié d'un cancer.

Les conseqiiencies d'una infeccié virica depenen de varis factors com
son:

1. La via d'arribada del virus a les cel-lules sensibles.
2. L'efecte del virus sobre les funcions cel-lulars.
3. La sensibilitat de la cél-lula al virus i defenses cel-lulars

4. La velocitat de multiplicacid i extensid del virus.



5. La resposta immunitaria i inespecifica de I'hoste.

Resumint molt podem tipificar els seglents efectes:

1. Infeccid assimptomatica sense canvi aparent, pot ésser
aguda i/o persistent.

2. Malaltia deguda a una infeccié aguda, en la que la rapida
multiplicacio virica provoca una gran mortaldat cel-lular a
causa de l'efecte citopatic.

3. Malaltia deguda a una infeccié persistent que provoca un
deteriorament tisular que no posa en perill la vida de
I'organisme.

4. Induccid de cancer, provocat per transformacié de les
cel-lules infectades que es divideixen molt rapidament
provocant una hiperplasia aillada.

A lI'annex 3 s'indiquen algunes malalties provocades en I'home per
diferents virus.

Curacio per agents quimics.

Normalment el tractament médic de les malalties viriques és
simplement simptomatic, ja que s'espera que les defenses
immunitaries eliminaran l'infeccid. Es clar que els antibiotics no poden
actuar sobre els virus, pero algunes substancies quimiques
interfereixen en en diversos estadis del cicle viric (virus lliure, fixacio,
injeccié de I'AN replicacio de I'AN, etc) i per aquesta rad poden ésser
utilitzades com a medicaments.

o Origen i evolucio dels virus.

Existeixen tres hipotesis per explicar I'origen dels virus (Macfarlane
Burnet, 1944):

a. Prebiotica, que creu que sén vestigis d'un moén prebiotic o
precel-lular. L'origen, en aquest cas és independent de la
cel-lula. Aquesta hipotesi esta reforcada pel fet que s'han
descubert molecules d'ARN enzimatic, que originades
independentment poden ésser |'explicacié de I'origen



precel-lular del codi genétic. No s'explica empero la gran
especifitat entre els virus i les cel-lules que parasiten.

b. Retrograda o degenerativa, que considera que sén descendents
de microorganismes patogens. En aquest cas |'origen és
cel-lular, pero no de la cél-lula hoste, sin6 d'un agent patogen.
Creiem que aquesta hipotesi ha estat descartada.

c. Cel-lular, que considera que son elements genetics que han fuit
de les céel-lules. En aquest cas I'origen es considera la cel-lula
hoste. Es pot pensar que una part de I'ADN de la cél-lular o
ARNmM poden haver adquirit la capacitat de permetre la sintesi
de proteines de tipus viric i de promoure la replicacié de I'acid
nucleic. La ampliacié del genoma es produiria posteriorment per
recombinacio entre elements virals i de I'hoste, i fins i tot per
I'aparicid de gens nous.

En realitat no hi ha cap rad per pensar que I'origen dels virus és Unic
(monofiletic), tot i que hi ha autors que consideren que els virus amb
ARN deriven d'un avanpassat comu per diversificacid evolutiva. Molts
autors pensen que diversos grups de virus han aparegut
independentment, essent el seu origen divers (polifilétic)

Fins ara hem tractat els virus com a agents productors de malalties,
I'existencia dels qual resulta futil; perdo podem assignar-lis un aspecte
positiu: I'ésser transportadors de gens. L'existéncia de virus
atemperats (en cicle lisogenic) i la possibilitat de la bactéria de fer-se
resistent al virus, juntament amb el fenomen de la transduccio
permeten associar als virus un important valor genetic ja que
promouen la transmissié de gens entre cél-lules de la mateixa
generacié
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The Life Cycle Of Bacteriophage Lambda
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1. Que és un profagus? Que és un virio? Quan a I’estructura, de quin tipus de virus
estem parlant?

2. Explica les dues modalitats en que actua el bacteriofag una vegada infectada la

cel-lula.

Quins avantatge té el cicle lisogénic

4. Quines té el cicle litic
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TOBACCO MOSAIC VIRUS T4 BACTERIOPHAGE

protein
y subunit

15 nanometers

Hiv VIRUS WITH ITS LEPID ENVELOPE

lipid envelop
viral proteins
ncorporated in envelope

viral RIMA

core proteins

25 mm

Examples of viruses

1. A quin criteri respon aquesta classificacio?
2. Quins tipus de virus es representen?
3. Calcula les dimensions maximes de cada tipus de virus.



Dable capa hipidica
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1. Explica el cicle d’aquest virus
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2. Quines diferéncies i semblances hi ha?
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