T: 7: ALGUNES TEORIES EVOLUCIONISTES
ALGUNES IDEES PREEVOLUCIONISTES

B Poemes Babilonics perspectiva religiosa els escrits en el 1890 i 1594 a.C.
aproximadament.

Geénesi (Biblia).

Anaximandre de Milet.

Empédocles (490 a.C., aprox.).

Aristotil (384-322) ja va exposar un concepte d’evolucid dels organismes en una
determinada direccio6 en el segle IV a.C., quan afirmava que tots els éssers vius tendien
cap a un ésser superior. Perd després d’aquest gran cientific grec de I'antiguitat, les
idees evolucionistes no van tornar a trobar resso entre els homes de la ciéncia, i es van
admetre gairebé sense discussio la constancia de les especies, és a dir, la seva
immutabilitat al llarg del segles.

EL FIXISME o CREACIONISME

B Especies creades tal com es coneixen: fixes i immutables.
B Aquests en son alguns dels seus defensors:
CARL VON LINNE
- L'utilitza per a classificar animals i plantes.
- Aquesta classificacié contribueix, cent anys després, en l'acceptacié del concepte
d'ascendéncia comuna.
GEORGES CUVIER
- Paleontodleg que justifica les seves idees proposant que els fossils trobats pertanyien a
grans catastrofes (catastrofisme) d’escala planetaria que havien succeit en la historia
de la Terra. Aixi, pretén encaixar aquesta historia amb les idees, aleshores dominants i
influenciades per la religié (“diluvi universal” A. Testament...).
GEORGE LECLERC
- Avantpassat comu.
- Essers vius que donen origen a uns altres per “degeneracié” (factors ambientals).
- Intenta demostrar una antiguitat de la Terra molt major de la que es manejava en I'época
(idea fonamental per al desenvolupament de la teoria evolucionista).

PRIMERES IDEES EVOLUCIONISTES

JAMES HUTTON

B Posa les bases de la geologia moderna.

B Defensa l'uniformisme de les lleis geologiques (actualisme) front el catastrofisme
anterior: els agents del canvi geologic, per regla general, sén agents que indueixen
canvis lents, progressius, imperceptibles a I'escala humana, perd d'una poténcia
ferotge quan se'ls contempla en una série estratigrafica.

B En demanar-se quins sén aquests processos (vulcanisme, erosio, glaciacions, etc.),
esdevé el pare de la geofisiologia, de la visioé de la Terra com un planeta viu, dinamic.
L'obra de Hutton influi poderosament en Charles Lyell, que en fou el principal
divulgador i aplicador, i que nasqué precisament el mateix any que es moria Hutton.
Segons el mateix Hutton, la superficie de la Terra es renovava a través d'un cicle de
quatre etapes: erosio, dipdsit, consolidacié i algament.

B Encapcala també la teoria plutonista (origen d'algunes roques per solidificacié d’alguns
materials fusos pel calor intern de la Terra), com el granit o el basalt.

B Abans de la Theory of the Earth (la seva gran obra) cap cientific havia provat d'una
forma eficient que els processos geologics es produien al llarg de periodes
extremadament lents. El calor intern de la Terra no solament produia noves roques sin6
que també era responsable de que les roques sorgiren fora del mar i es plegaren per
formar noves muntanyes i continents.

B Tot i que Hutton, Playfair i Lyell reconegueren i demostraren que el temps geologic era
extremadament llarg, no tenin cap métode per determinar amb precisié I'edat de la
terra.




L’EVOLUCIONISME

B CONCEPTE PREVI: L'evolucionisme assenyala que les espécies biologiques sofreixen
canvis o es transformen al llarg del temps. Lamark i Darwin intenten doncs cercar les
causes d’aquests canvis al marge d'intervencions miraculoses.

LAMARKISME

m 1809, J. Baptiste de Monet va publicar I'obra Filosofia Geologica.

B La seva teoria es coneguda com a fransformisme o lamarkisme la qual es fomenta
amb:

- Els organismes canvien necessariament al llarg del temps en un procés que passa de
manera continua i gradual de formes més simples altres de més complexes.

- Els canvis en les condicions del medi ambient que es produeixen al llarg del temps
provoquen en les espécies la modificacié del seus habits. Si els habits impliquen I'is o
dests de determinats organs aquests s’enfortiran o, per contra, es debilitaran o
arribaran a desaparéixer. Aquestes modificacions serien ftransmeses a la
descendencia. Finament, tota la poblacié hauria canviat: I'espécie es transforma.

- Teoria coneguda també com la dels caracters adquirits.

CRITIQUES del Lamarquisme

B No hi ha proves de I'existéncia d’un impuls en els organismes cap a la transformacio.
Els canvis que es produeixen no sén necessariament cap a la complexitat.

B Els coneixements actuals neguen la possibilitat que les modificacions corporals
adquirides al llarg de la vida de lindividu, per Us o desus, es transmeten a la
descendencia; només s’hereten aquells caracters la informacié dels quals resideixen en
els gens.

B Malgrat aixd, aquestes idees han contribuit a I'acceptacidé progressiva de les teories
evolucionistes.

DARWINISME

B Charles Darwin crea Sobre l'origen de les especies (1859) on explica una teoria sobre
I'evolucio dels éssers vius i proposa la teoria de la seleccié natural.

B ALGUNES CURIOSITATS SOBRE L'ENTORN DE DARWIN:
- L’influencien obres cientifiques i el viatge de cinc anys que realitza. Entre aquestes
s’inclouen:
Els principis de la geologia (Lyell) on n’extreu la idea de SUCCESSIO i CANVI GRADUAL al
llarg dels temps geolodgics.
Un assaig sobre el principi de la poblacié (T. Malthus), d’aqui Dawin adopta la idea de la lluita
per la SUPERVIVENCIA.
- El terme de SELECCIO NATURAL l'agafa per analogia amb l'activitat propia dels
criadors dedicats a la millora d’animals i plantes.
- A més, ell rep un escrit A. Wallace que li va servir com a estimul per a publicar la seva
obra (exposa la seleccio natural com a base de la diversificacié de les espécies).

L’Evolucié per SELECCIO NATURAL

B DEFINICIO: Mecanisme semblant al de la seleccid artificial que actua sobre les
poblacions naturals en el seu medi ambient.

B PRINCIPIS:

- Diferéncies o variacions heretables entre individus d’'una poblacid.

- Neixen més éssers vius dels que poden sobreviure (lluita per la
supervivéncia).

- Variacions hereditaries en son una avantatge.

- Augment gradual de les variants hereditaries avantatjoses i
eliminacié de les perjudicials, a consequéncia la poblacié canvia (girafes).



DARWIN | ’'HERENCIA MENDELIANA
B Dificultats per desconeixement de les lleis de I'heréncia proposades per Mendel.
m [MPEDIMENTS:

- Resoldre la relacio entre la seleccié natural i I'is i desus dels organs.

- Rebatre la critica que se li feia des de la perspectiva de I'heréncia mesclada.

TEORIA SINTETICA o NEODARWINISME

B 1937, Genética i origen de les espécies (Theodosius Dobzhansky): recupera idees
darwinistes i déna origen a aquesta teoria.

m DEFINICIO:
Integra, en el marc de la teoria darwinista, les lleis de Mendel, la teoria cromosomica de
I'heréncia i un enfocament nou dels estudis genétics, la genética de poblacions. Es basa en:
- La unitat evolutiva no és l'individu siné la poblacid.
- La reproduccio, és el mecanisme a partir del qual I'accié conjunta de la variabilitat
genética i la pressié ambiental produeix la seleccio6.
- L’evoluci6 es produeix per un canvi gradual en constitucié genética de les espécies.

B L'ORIGEN DE LA VARIABLITAT
Gracies a la genetica podem explicar la diversitat que apareix dins la poblacié:
- MUTACIONS (beneficioses, dolentes o neutres, es guarden en 'ADN i es transmeten)
- LA REPRODUCCIO SEXUAL (combinacions enormes — dos progenitors diferents- gracies a
les mutacions, remarcar que no originen noves alternatives per a un gen).

B RESPOSTES EVOLUTIVES DAVANT DE LA SELECCIO
Sén variables segons el procés a que donen lloc:
- SELECCIO NORMALITZADORA:
Tendeix a afavorir els fenotips més frequients i exclou els valors extrems (bebés).
- SELECCIO DIRECCIONAL:
Es veuen afavorits els fenotips en una direccio particular.
Freqlent quan una espécie colonitza nous territoris en qué les condicions ambientals difereixen
de I'ambient original.
Possible si hi ha variacié genética (fenotip seleccionat).
- SELECCIO DIVERSIFICADORA:
Un ambient pot afavorir un o dos fenotips al mateix temps (no és homogeni).

= ADAPTACIO | SELECCIO
ADAPTACIO: Qualssevol caracteristica que millori la capacitat de I'organisme per a utilitzar els
recursos del medi a fi de sobreviure i reproduir-se.

- Genotips que es reprodueixen més eficagment tenen més eficacia bioldgica, és a dir,
s’augmentara la seva preséncia en la poblacio6 a través de les generacions.

- La teoria moderna de l'evolucié sosté que eficacia biologica i adaptacié estan
correlacionades, és a dir, els genotips que presenten una eficacia bioldgica alta també
proporcionen avantatges d’adaptacié als seus portadors. Sind fos aixi, aquesta no
podria explicar-se per seleccio natural.

- Un organisme no presenta elevada o baixa eficacia bioldgica en abstracte siné en
funcio de 'ambient en qué es troba.

- L’efecte de la seleccio natural és en principi, impredecible.

ALTRES TEORIES EVOLUCIONISTES

B En l'actualitat s’han proposat altres teories evolucionistes alternatives a la sintética que,
en certs aspectes, entren en contradiccié amb ella.

B TEORIA NEUTRAL o NEUTRALISME

- 1968, Motoo Kimura.

- Sobre I'evolucié molecular, basada en:




Molts dels canvis que es produeixen en I’ADN son neutres en relacié a la seleccié natural, ja
que aquests tenen poc o cap efecte sobre la funcié de les molécules.
L’atzar és, més que la seleccio natural, el que determina les variacions. A m,és, si aquestes
son neutres, llavors és I'atzar qui les manté o no al llarg de les generacions.

B TEORIA DELS EQUILIBRIS PUNTUALS O INTERROMPUTS (SALATACIONISME)

Primers anys de la década de 1970, els americans S. Gould i N. Eldredge, quiestionen
el model gradualista i desenvolupen el puntual.

Proposa: Canvis morfologics per salts, no graduals, sense salts intermedis, per tant, el
que els darwistes atribueixen a un registre fpossil incomplet és degut a I'abséncia real
d’aquestes formes intermédies.

Periodes d’explosié evolutiva i d’estibilitat (espécies romanen constants); llavors,
I'evolucio es produeix de manera molt irregular.

LA NOVA SINTESI

Lliga la teoria sintética amb la neutral i puntual, ja que les contradiccions sén nomeés
aparents:

Encara que la majoria de les variacions genétiques son neutres i no tenen valor selectiu
(neutralisme), és prou amb un xicotet nombre de variacions amb caracter adaptatiu per
a fer intervindre la seleccid natural en I'evolucio (teoria sintética).

Un punt de confluéncia entre la teoria sintética i el puntualisme, es pot trobar en el
concepte d’evolucid en mosaic. Per a una mateixa espécie, certs caracters romanen
estables durant llargs periodes de temps mentre que d’altres evolucionen de forma
gradual.

ARGUMENTS A FAVOR DE L’EVOLUCIO

Es tenen molts arguments solids a favor seu que es pot referir-se a ella com a fet historic.
ESTUDI DEL REGISTRE FOSSIL

Preséncia de fossils (encara que son pocs els organismes que es fossilitzen i aixi es
preserven) d’espécies extingides i la seva distribucioé temporal rebel-len I'existéncia d’un
procés de canvi amb el temps (apareixen, s’extingeixen i sén substituides).

Aquests pocs organismes permeten reconstruir I'evolucié d’un determinat organisme a
través del temps (cavall).

Aixi, en alguns casos s’ha aconseguit trobar graé perdut que pot explicar les fases de
transicid de dos grans grups (Archaeopteryx — ocells) i les relacions de parentiu
evolutiu que existeixen entre ells.

DISTRIBUCIO GEOGRAFICA DELS ESSERS VIUS

Continents que van estar units (América del Sud i Africa); compartiren la mateixa fauna,
per aix0 comparteixen en l'actualitat espécies animals diferents encara que afins.
Aquesta separacié doncs, provoca un procés evolutiu per separat a partir d’antecessors
comuns.

Arxipélags oceanics allunyats o continents presenten una inusual diversitat d’espécies

L’ANATOMIA COMPARADA

L’anatomia comparada investiga les homologies similituds estructurals heretades pels
organismes, tant en el seu esquelet com en qualssevol altre 6rgan.

L’esquelet de les extremitats d’'un cavall, un dofi i un ésser huma sén molt semblants
malgrat estar desenvolupades per a exercir funcions diferents (galopar, nedar o
caminar). L’explicacié darwiana a aquesta semblanca és que es tracta d’'una estructura
heretada d’'un llunya antecessor comu. Només l'estructura basica ja existia en els
avantpassats i s’ha modificat només el necessari per a complir les diferents funcions.
Per mitja d’aquesta anatomia podem reconstruir el procés de I'evolucié filogénica o
historia evolutiva dels organismes.

EL DESENVOLUPAMENT EMBRIONARI

En fases primerenques del seu desenvolupament els embrions de diferents vertebrats
son molt semblants entre si. Aquestes semblances van desapareixent a mesura que
van formant-se (parentiu evolutiu, antecessor comu: amfibi i mamifer).



- Patrons de desenvolupament es modifiquen a mesura que els descendents
evolucionen en distintes direccions, no obstant aix0, alguns aspectes es mantenen fins
i tot quan, almenys aparentment, han perdut tota utilitat (organs vestigials: branquies i
coxis en I'ésser huma).

LA BIOLOGIA MOLECULAR

- Arguments més convincents.

- Tant TADN com les PROTEINES determinades per 'ADN porten informaci6 sobre la

historia evolutiva dels organismes:

La uniformitat en la composicié quimica i els processos metabdlics dels éssers vius rebel-la
I'existéncia d’antecessors comuns (llenguatge usat per 'ADN és el mateix per tots els éssers
vius, proteines formades per mateixos 20 aminoacids, totes les sequéncies d’ADN son
sequiéencies dels mateixos 4 nucleotics).
Comparar seqiiencies de nucledtics en 'ADN d’espécies diferents pot proporcionar informacié
sobre el seu parentiu evolutiu (quantes més diferencies, més llunya és el parentiu i viceversa).
La informacié que s’obté amb Aquestes tecniques permeten reconstruir esdeveniments
evolutius fins ara desconeguts i confirmar-ne i precisar-ne dades ja conegudes.

Carlotta Gelabert

Maria Mascaré

Sandra Petrus
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CURIOSITATS

B CONCEPTE BIOLOGIC D’ESPECIE (1983, Mayr): “Una espécie és una comunitat
reproductora de poblacions (aillada d’unes altres des del punt de vista de la
reproduccid) que ocupa un ninxol especific en la naturalesa.”

B Falsificacié de I'Archaeopteryx?

B | ’origen dels amfibis? | el del vol?

Potser si que estem doncs en
front a un cas creacionista o d’equilibri puntual o interromput.

B Pot considerar-se la seleccio natural com un procés degenerador en lloc de
progressiu?

B Des de I'aparicié dels primers indicis cel-lulars fins a la nova aparicié dels invertebrats
(Precambria i Cambria) no tenim cap evidéncia fossil, 5000 anys!!

Com a cloenda del nostre treball, podem dir doncs, que existeixen encara moltes incognites en
front a 'origen dels éssers vius que habitem aquest planeta, so6n doncs moltes les persones
que han intentat esbrinar-ho, perd nosaltres confiem que posteriors descobriments treguin una
mica més de llum en aquest camp. Cal recordar que el que descobrim només és una possible
possibilitat (pot ser i tot errdnia) del qué podria ser la vertadera realitat que ens envolta.




